Is1 Alig-Verisi ve Sicaklik Degisimi

Isi maddenin taneciklerinin toplam hareket enerjisiyken, sicaklik ise taneciklerin ortala-
ma hareket enerjilerinin gostergesi yani hissedilen o6zelliktir.

Isi bir enerjidir ve birimi joule (J) veya kalori (cal) dir. Sicaklik enerji degildir. Birimi dere-
ce celcius (°C) dir.

Is1 - Kiitle iliskisi :

Isi maddenin taneciklerinin toplam enerjisidir. Madde kiitlesinin yani miktarinin artmasi
demek taneciklerin miktarinin artmasi demektir. Bu yiizden taneciklerin enerjilerinin top-
lami da artmig olur.

Kaplardaki sularin sicakliklar esit, fakat kiit-
leleri farklidir. Sizce bu kaplardan hangisinin
Is1 enerjisi daha fazladir?
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Is1, maddelerin taneciklerinin toplam hareket
L enerjisidir. Bir maddenin sahip oldugu isi
g enerjisi maddenin sahip oldugu taneciklerin

20°C 200 mL 20°C 100 mL sayisi ile dogru orantilidir. Yani tanecik sayi-
Su Su s1 arttikga maddelerin 1s1 enerjileri de artar.
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‘ BENZETIM KOSESI

20 kisilik bir sinif diigiinelim. Ogretmen, 6grencileri A grubunda 5 égrenci, B grubunda
15 ogrenci olacak sekilde 2 gruba ayiriyor. Her bir 6grenciye 2 adet seker veriyor. Bu-
na gore toplamda hangi grubun seker sayisi fazladir ve gruplardaki 6grencilerin orta-
lama seker sayisi kagtir?

Basit bir matematik hesabiyla B grubu 30 adet ile daha fazla sekere sahiptir. Fakat her
iki grubun da ortalama seker sayisi esittir. Sekerleri enerjiye benzettigimizde toplam
seker sayisi 1s1 enerjisini, ortalama seker sayisi ise sicakligi gosterir. Sicakliklar esit
olsa da madde miktari fazla olanin i1s1 enerjisi fazla olur.

. S i Etkinlik sonucunda ayni madde-
den yapilmis farkl kiitleli cisim-
20AL lerden kitlesi kiigiik olanin daha
Yo cabuk sicakhginin arttigini ve
| :'; ' kiitlesi biiyik olanin daha ge¢
I \ isindigini g6zlemledik.
20 °Cymss 50 °C .. L
ilk son ilk son _ Sonug olarak kiitlesi kiigiik olan

madde daha az isitici lizerinde
% % % kaldi ve daha az Is1 enerjisi aldi.
. - . - . Kitlesi buyiik olan ise daha uzun
siire i1siticida kalarak daha fazla

\ ! \ / \ ) Is1 enerjisi aldl.




7 ANAHTAR BIiLGi

Ozdes maddeleri ayni sicakliga gikarabilmek igin kiitlesi biiyiik olan maddeye daha
fazla 1s1 enerjisi verilmesi gerekir.

Yandaki kaplarda baslangi¢ sicak-

<> <> <> liklan ayni olan farkh miktardaki

sular 30 °C gelene kadar isitilmig-
tir.

Buna gore X, Y, Z kaplarindaki
u maddelerin 1s1 miktarlarini biiyiik-
ten kuglige siralayiniz.
X kabi Y kabi Z kabi .
100 mL 50 mL 25 mL Coziim:

Sicaklik - Kiitle iligkisi :
Sicaklik maddenin taneciklerinin ortalama hareket enerjisi demektir.

Sicakhgi yuksek olan maddeden sicakligi diigsiik olan maddeye enerji aktarilirken mad-
denin sicaklhigindaki artis maddenin kiitle miktarina baghdir.

Kutle az oldugunda tanecik sayisi da azdir ve alinan isi enerjisi bu taneciklere dagilir.
Boylece tanecik basina diisen enerji artacagindan taneciklerin ortalama hareket enerjisi
de fazla olur.

20 °C 40 °C_ Farkli kiitlelerdeki maddelere esit miktarda isi
b ¥ verildiginde maddelerin sicaklik degigimi;
o » - » - Kaplar yandaki sekilde verildigi gibi 100 ml ve

100misu 200 ml olacak sekilde suyla dolduruluyor. Bag-
langi¢ sicakliklar esit olgulliyor ve 6zdes isitici-
{9% larla ayni anda baslanilarak 10 dakika isitiliyor.
ol 10 dakika sonunda termometrelerdeki degerler
 karsilastinhyor.

20 °C 30 °C_ Sonug: 10 dakika sonunda 100 ml su bulunan
1 : b : b kapta sicaklik artisi diger kaba gore daha fazla
=i - ok +a@ olmustur. 200 ml su bulunan kabin kutlesi yani
10 dakik tanecik sayisi daha fazla oldugundan verilen isi

200mlsu — "

sonra

ilk sicakliklari ayni fakat kutleleri farklh maddelere esit miktarda isi1 verilirse, kiitlesi kii-
clik olanin sicakligi ¢ok, kiitlesi buyiik olanin sicakligi az yukselir.

200misU  operjisi cok sayida tanecige dagilir ve ortalama
f& kinetik enerjisi (sicaklik) daha dusuk olguliir.




K, L ve M kaplarinda bulunan bas-

K L M langi¢ sicakliklari 20°C olan farkh
- - - kitleli saf sular 6zdes isiticilarla
esit sure isitiliyor.
o - .
Buna gore, K, L ve M kaplarindaki
m 3m sularin son sicaklari igin ne soyle-
nebilir?
Coziim:
Sicaklik (°C) ilk sicakliklar ayni olan X, Y, Z kaplarinda-
o‘ ki sularin 6zdes isiticilarla esit sureler bo-
50° yunca isitilmasi sonucu olusan sicaklik isi
40° Y grafigi sekildeki gibidir.
) Buna gore X, Y, Z kaplarindaki sularin kut-
30° X leleri ile ilgili ne séylenebilir?
Coziim:
10°}
0 57500 181 (J)

Ayni cins sivilarin farkh kiitlelerine, 6z-

des isiticilarla 1s1 verildiginde sicakhk
2 | 4 = U degisimleri yukaridaki gibi oluyor. Bu
dak. | dak S0 SELC sivinin kitleleri arasindaki biiyiikliik

iligkisi nedir?
20 21 22 23
Cozim:
Y 20 23 26 29 32
Z 20 22 24 26 28

Cay icerken birgok kez bardagimizdaki ¢ayin bitmek lizere
oy oldugunda sogudugunu gormiisuzdiur. Buna karsin 1sitil-
madigi halde ¢caydanliktaki ¢cay ve su héla sicak kalir. Bar-
. dagimizdaki ¢ayin kiitlesi az oldugu igin isi1 enerjisi de az-
dir. Is1 enerjisi az oldugu icin kaybedilen enerji ile sicaklik-
~ taki duisus hizh olur.

\

v Esit sicakliktaki ayni maddeler bir siire bekletildiklerinde
kitlesi kliglik olan madde biiyiuk olana gore daha ¢gabuk
sogur.




Isi - Ozisi lliskisi :

« Sicakliklar1 ayni olan farkli maddelerin isilari yani toplam enerjileri farkl olabilir. Bu
farkliik maddelerin kendilerine 6zgli olan 6zisi1 6zelliginden kaynaklanir.

« Ozisisi biiyiik olan madde o sicakliga gelebilmek icin daha ¢ok 1si1 almasi gereken mad-

de demektir.

?'

Zeytinyagdi

Yandaki sekilde baslangi¢ sicakliklan ve kiitleleri esit
olan su ve alkol 6zdes isiticilarla 10 dakika isitiliyor. 10
dakika sonunda termometrelerdeki degerler karsi-
lagtirihiyor.

Not: CSU:4,18 jIg°C, CALKOL: 2,54 jlg°C

Sonug: Ayni sartlardaki farkli maddelere esit 1s1 enerjisi
verildiginde sicaklik degisimi farkli olur. Bunun sebebi
6z isilarinin farkh olmasidir. Suyun 6z isisi etil alkolden
daha biyiik oldugu i¢in sicaklik degisimi daha az ol-
mustur.

Baslangi¢ sicakliklari ve kitleleri ayni olan su ve
zeytinyag sicakliklan esit oluncaya kadar isitili-
yor Zeytinyaginin 6zisisi ile suyun 6zisisi birbi-
rinden farkhdir.

(C zeytinyagi = 1,96 J/g°C, C su = 4,18 J/g°C)

Ayni sicakliga geldiklerinde suyun 6zisisi daha
buyuk oldugundan gegen zaman ve aldigi i1s1 da-
ha fazla olacaktir.

X, Y, Z ve T saf sivilarinin 6z 1s1 degerleri yukaridaki tabloda verilmistir.

X 0,93
Y 0,27
Z 8,78
T 3,12

Buna gore tim maddeleri esit sicakliga gelene kadar isi-
tirsak hangi maddenin i1sisi daha fazla olur?

Goziim: Ozisisi biiyiik olanin digerleriyle ayni sicakhga
gelebilmesi icin daha ¢ok 1s1 almasi gerekir.

Z maddesinin isisi daha fazla olur.

Mehmet Kaan asagidaki gibi 6zdes kaplara ilk sicakliklari ve miktarlari ayni olan farkl
maddeler koyuyor. Ayni anda hepsinin igine -7°C'de 20 gram buz atiyor. 3 dakika sonra
baktigimizda hangi kaptaki buz daha ¢ok erimis olur?

Etil alkol Zeytinyag
Cetil aiol = 0,6 cal/lg°C C

zeytinyag

Coziim: Ozisisi biiyiik olan suyun miktar ve
ilk sicakliklan esit olan diger maddelere gore
1sisi daha fazladir. Bu ylizden daha fazla buz
eritecektir.

Su

=0,47 cal/lg°C C,,=1cal/lg°C




Isi - Sicaklik iligkisi :

Hal degisiminin yaganmadigi anda 1s1 alan maddelerin sicakliklari artarken isi veren
maddelerin sicakliklar azalir. Bir gaydanlik su isitilinca suyun sicakhgi 10 °C artiyorsa
bu suyun, iki kat daha siddetli yanan ocakta sicakligi 20 °C artmaktadir. Isi ile sicaklk
degisimi de dogru orantili bir sekilde degismektedir.
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Yukaridaki diizenekte ilk sicakhgi 30 °C olan 200 ml suyu tek ispirto ocagiyla 5 dk bo-
yunca isittigimizda sicaklik artigi 20 °C olmaktadir.

=| 300C = 50°C

E

z| 3000 = 70°C

l )

Oysa duzenegimize bir tane daha ispirto ocagi ekledigimizde ilk sicakligi 30 °C olan 200
ml suyu iki tane ispirto ocagiyla 5 dk boyunca isittigimizda ise sicaklik artig1 40 °C ol-
maktadir.

‘E ~ BUNLARI BiLIiYORMUSUNUZ?

Isinin 6zis|, kiitle ve sicaklik degisimi ile olan degisimlerini birlestirdigimizde asagida-
ki bagintiyi elde ederiz. Ozisisi ¢ olan m kiitleli bir cismin sicakligini At kadar artirmak
icin verilmesi gereken isiy1 (Q) bagintisi ile hesaplayabiliriz.

Q=m.c.At

Q=m.c. At

Isi

enerjisi Kiitle Ozisi Sicakhk

degisimi




Sicakhk
degisimi

Madde | Verilen 1s1 | Kiitle

P Q m T
R 2Q 2m 2T
S 3Q m 3T
T 2Q m T

500 g kiitlesinde ve 12 °C sicakhgindaki su
ile 1000 g kiitlesinde ve 28 °C sicakliktaki
alkol 6zdes isiticilarla esit suirede 1sitiimak-
tadir.

500 g'lik suyun sicakligi 22 °C'a ulastigina
gore 1000 g'lik alkoliin sicakhigi kag °C'a
ulasir?




